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@ Metallischer Wabenkdrper 

(§) Die Erfindung beziaht slch auf ainen metatlischen Waben- 
kdrper, insbesondere Kataiysator-Trigerkorper fur Verbren- 
nungsmaschinen, mit Wfinden (2), die eine Vie Ira hi von fur 
ein Fluid durchstrdmbaren Kanalen (3) bllden. Der Waben- 
kdrper (1) 1st in einem inneren (4) und einem fiu&eren (5) 
Mantelrohr angeordnet und gehaltert. Das luSera Mantel- 
rohr (5) waist wenigstens zwei im Abstand zueinander 
angeordnete und entgegengesetzt gerichtete konische Kra- 
gen (6, 7) auf. Neben jedem dieaer Kragen (6, 7} 1st jewsils 
ein am jeweiligen Kragen (6, 7) anllagender Hals (8, 9) 
vorgesehen. Jeder Hals (8, 9) ist mit dem inneren Mantelrohr 
(4) verbunden. 





Die folgenden Angeben alnd den vom Anmelder elngerelchten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen metallischen 
Wabenkdrper, insbesondere Katalysator-Tragerkdrper 
fur Verbrennungskraftmaschinen. Ein solcher metalli- 
scher Wabenkdrper weist Wande auf, die eine Vielzahl 
von fiir ein Fluid durchstrombaren Kanalen bilden. Der 
Wabenkorper ist in mindestens einem inneren und ei- 
nem auBeren Mantelrohr angeordnet und gehaltert 

Metallische Wabenkorper, insbesondere als Kataly- 
sator-Tragerkdrper sind in unterschiedlichsten Varian- 
ten bekannt so beispielsweise durch die EP- 
A-0 245 737, EP-B-0 430 945. Metallische Wabenkdrper 
sind beispielsweise aus Lagen strukturierter Bleche her- 
gestellt wobei die Bleche ubereinander geschichtet 
und/oder verschlungen sind Es ist ferner bekannt, den 
metallischen Wabenkorper pulvermetallurgisch herzu- 
stellen. 

Fiir die Haltbarkeit eines metallischen Katalysator- 
Trlgerkdrpers ist es von besonderer Bedeutung, die 
durch thermische WechseJbelastungen entstehenden 
mechanischen Spannungen zu beherrschen. Dies kann 
durch die Formgebung oder aber auch durch eine be- 
sondere Art der Ummantelung geschehea In der EP- 
A-0 212 243 wird eine Halterung fiir einen Katalysator- 
Tragerkdrper beschrieben, die dem Katalysator-Tra- 
gerkdrper eine spannungsfreie L&ngendehnung ermdg- 
Ocht. Diese Anordnung weist nur ein Mantelrohr auf, 
das den Katalysator-Tragerkdrper mit Abstand konzen- 
trisch umgibt 

Bei vielen Formen von Katalysator-Tragerkdrpern ist 
jedoch ein Mantelrohr, welches den eigentlichen Wa- 
benkorper unmittelbar umschlieBt und seine Struktur 
enthalt, unverzichtbar. 

Durch die EP-B-0 435 956 ist ein Abgaskatalysator 
beschrieben, welcher ein aus Stabilitatsgrtinden vorhan- 
denes inneres Mantelrohr aufweist das etwa konzen- 
trisch von einem auBeren Mantelrohr umgeben ist Das 
innere Mantelrohr ist in einem Endbereich mit dem 
Endbereich des auBeren Mantelrohres fest verbunden, 
vorzugsweise mit einer Rundschweifinaht verschweiBt 
Das andere Ende des inneren Mantelrohres ragt frei in 
das Innere des auBeren Mantelrohres und kann sich so 
bei einer Erhdhung der Temperatur ungehindert aus- 
dehnen. 

Durch die DE 43 03 950 CI ist auch ein metallischer 
Wabenkorper, insbesondere Katalysator-Tragerkdrper 
fur Kraftfahrzeuge mit Verbrennungsmotor, mit Wan- 
den, die eine Vielzahl von fur ein Fluid durchstrombaren 
Kanalen bilden, wobei der Wabenkdrper in mindestens 
einem inneren und einem auBeren Mantelrohr angeord- 
net und gehaltert ist, bekannt Das innere Mantelrohr ist 
in mindestens drei Teilbereiche unterteilt, namlich einen 
ersten entlang eines Teilstfickes der Lange des Waben- 
kdrpers an diesem auBen anliegenden Teilbereich, einen 
zweiten sich konisch erweiternden Teilbereich und ei- 
nen dritten innen an dem auBeren Mantelrohr anliegen- 
den Teilbereich. Durch diese gekrdpfte Form des inne- 
ren Mantels wird erreicht daB der Wabenkdrper auBer 
an der Stelle des zweiten Teilbereiches iiberall ther- 
misch von dem auBeren Mantelrohr abgekoppelt ist, da 
der entstehende Luftspalt eine gute Isolierung bildet 
Eine freie Langendehnbarkeit in alien Richtungen wird 
erreicht 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Weiter- 
bildung eines gattungsgemaBen Wabenkdrpers, der ei- 
ne gute thermische und mechanische Entkopplung zwi- 
schen dem Wabenkdrper und dem auBeren Mantelrohr 
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aufweist aber trotzdem sicher und schwingungsarm ge- 
haltert ist 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch einen me- 
tallischen Wabenkorper mit den Merkmalen des An- 
5 spruchs 1 geldst Vorteilhafte Weiterbildungen sind Ge- 
genstand der Unteranspniche. 

Der erfindungsgemaBe metallische Wabenkdrper 
zeichnet sich dadurch aus, daB das auBere Mantelrohr 
wenigstens zwei im Abstand zueinander angeordnete 
io und entgegengesetzt gerichtete konische Kragen auf- 
weist Bei mindestens zwei Kragen ist jeweils ein am 
jeweiligen Kragen anliegendcr Hals ausgebildet der mit 
dem inneren Mantelrohr verbunden ist Die Paarung 
Kragen- Hals bewirkt jeweils eine mechanische Verbin- 
15 dung zwischen dem inneren Mantelrohr, in dem der 
Wabenkdrper angeordnet ist und dem auBeren Mantel- 
rohr, die in gewissen Grenzen eine Schiebeverbindung 
ist Vorzugsweise sind die zwei Kragen oder die beiden 
Halse zwischen den beiden Halsen bzw. den zwei Kra- 
20 gen angeordnet Durch diese Ausbildung wird eine ther- 
mische Dehnung der einzelnen Komponenten des Wa- 
benkorpers ermdglicht ohne daB durch thermische 
Wechselbelastungen entstehende mechanische Span- 
nungen den metallischen Wabenkdrper zu stark bela- 
25 sten. Desweiteren ist das innere Mantelrohr keinen au- 
Beren Einfltissen ausgesetzt, so daB diese bei der Mate- 
rialauswahl unberucksichtigt bleiben kdnnen. 

Sowohl die Kragen als auch die Halse kdnnen umlau- 
fend ausgebildet sein. Dies hat den Vorteil, dafl zwischen 
30 zwei Paarungen Kragen- Hals ein nahezu abgeschlosse- 
ner Luftspalt entsteht der eine gute thermische Isolie- 
rung des Wabenkdrpers bewirkt Es bedarf keiner Ein- 
bringung zusatzlicher Isolierschichten zwischen dem in- 
neren und dem auBeren Mantelrohr. 
35 GemaB einem weiteren vorteilhaften Gedanken wird 
vorgeschlagen, den Kragen an einer Httlse auszubilden, 
welche in das auBere Mantelrohr eingesetzt ist Der 
Kragen kann dabei durch Reduktion des Hulsendurch- 
messers ausgebildet werden. Dies ist fertigungstech- 
40 nisch vorteilhaft und kann beim Ausgleich von Toleran- 
zen helfen. Es ist auch mdglich, einen Hals an eine HuJse 
auszubilden, welche auf das innere Mantelrohr aufge- 
setzt ist 

Bevorzugt wird ein Wabenkorper, bei dem die Hfllse 
45 mit dem AuBeren bzw. inneren Mantelrohr stofflich ver- 
bunden ist Die stoffliche Verbindung zwischen der Hul- 
se und dem inneren bzw. auBeren Mantelrohr kann 
durch SchweiBen, vorzugsweise LaserschweiBen, erfol- 
gen. 

so Statt die HUlse mit dem auBeren bzw. mit dem inne- 
ren Mantelrohr zu verschweiBen, wird vorgeschlagen, 
die Verbindung der Hulse mit dem betreffenden Man- 
telrohr durch Ldten, vorzugsweise durch Hartldten, her- 
zustellen. Eine solche Verbindung ist insbesondere dann 

55 von Interesse, wenn der metallische Wabenkdrper mit 
dem inneren Mantelrohr verldtet wird, da wfihrend ei- 
nes Herstellungsschrittes dann aile erforderiichen Ver- 
bindungen hergestellt werden kdnnen. 
Insbesondere wird ein Wabenkdrper bevorzugt bei 

60 dem jeweils ein Hals in einem Endbereich des inneren 
Mantelrohres ausgebildet ist Dies hat den Vorteil, daB 
zwischen dem inneren und dem auBeren Mantelrohr 
eine relativ lange thermische Isolierung entsteht 
Bevorzugt wird ein Wabenkdrper, bei dem der Hals 

65 mit dem inneren Mantelrohr einstuckig ausgebildet ist. 
Dies hat den Vorteil, daB das Gewicht des Wabenkdr- 
pers reduziert wird Ferner werden hierdurch die Ko- 
sten der Herstellung eines solchen Wabenkdrpers mini- 
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miert 

Besonders gunstig ist die vorgeschlagene Ausbildung 
des Wabenkdrpers, wenn das auBere Mantelrohr zwci- 
teilig ausgebildet ist mit einer Flanschverbindung zwi- 
schen zwei Kragen. Hierdurch wird eine einfache Mon- 5 
tagc des metallischen Wabenkorpers erreicht Ferner 
wird durch die dicht anliegenden Teile, Kragen und 
Hals, eine zusatziiche Gasdichtung in Serie mit dem 
Flansch selbst realisiert so daB auf aufwendige weitere 
Abdichtungssysteme verzichtet werden kann. Selbst bei 10 
geringfugiger Undichtigkeit des Flansches tritt wegen 
der dicht anliegenden Kragen-Hds- {Combination keine 
bedeutende Leckage von Abgas auf. Der Wabenkdrper 
ist jedoch mit geringem Montageaufwand austauschbar, 
ohne daB das auBere Mantelrohr mit ausgetauscht wer- 15 
den muB. 

Wahrend der Montage des Wabenkorpers kann das 
innere Mantelrohr fiber die beiden Paarungen Hals- 
Kragen entsprechend verspannt werden. Hierzu wird 
vorgeschlagen, daB auBere Mantelrohr in eine im we- 20 
sentlichen senkrecht zu seiner Langserstreckung ver- 
laufenden Ebene zu teileru 

GemaB einem weiteren vorteilhaften Gedanken wird 
vorgeschlagen, daB auBere Mantelrohr so auszubilden, 
daB es zwischen zwei benachbarten Kragen einen, vor- 25 
zugsweise gleichbleibend erweiterten Querschnitt, auf- 
weist Das auBere Mantelrohr hat hierbei einen ersten 
Teilabschnitt, an den sich ein vom auBeren Mantelrohr 
nach auBen erstreckenden Kragen anschlieBt, der in ei- 
nen zweiten Teilabschnitt iibergeht, der den erweiterten 30 
Querschnitt aufweist An den zweiten Teilabschnitt 
schlieBt sich ein dritter Teilabschnitt an, wobei zwischen 
dem zweiten und dritten Teflabschnitt ein zweiter Kra- 
gen ausgebildet ist, der entgegengesetzt gerichtet zum 
ersten Kragen verl&uft Der Vorteil dieser Ausbildung 35 
kann darin gesehen werden, daB die Kragen integrale 
Bestandteile des auBeren Mantelrohres bilden. Gleich- 
zeitig kann der Wabenk6rper nahezu den gleichen 
Querschnitt aufweisen, wie der erste und/oder dritte 
Teilabschnitt des auBeren Mantelrohres. 40 

Weitere Merkmale und Vorteile werden anhand be- 
vorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung, auf die 
diese jedoch nicht beschrankt ist, erlautert. In der Zeich- 
nung zeigen 

Der Wabenkdrper wird innerhalb eines Abgassystems 45 
angeordnet Das Abgassystem umfaBt unter anderem 
Abgasrohre. Der Querschnitt der Abgasrohre ist gerin- 
ger als der Querschnitt des Wabenkorpers. Um eine 
gleichm&Bige Verteilung des Abgases vom Abgasrohr in 
den Wabenkdrper zu erzielen, ist es bekannt, dem Wa- 50 
benkdrper einen Diffusor vorzuschlagen. Um den Strd- 
mungsquerschnitt nach dem Wabenkdrper auf den 
Querschnitt des Abgasrohres zu reduzieren, wird dem 
Wabenkdrper ein Konfusor nachgeschaltet Wird der 
Kragen durch eine HOlse gebildet, so wird vorgeschla- 55 
gen, die Hiilse in dem Diffusor und/oder dem Konfusor 
so anzuordnen, daB die Mantelflache der HuMse mit Ab- 
stand zur Diffusorwandung bzw. Konfusorwandung 
liegt Zwischen der Mantelflache der HOlse und der 



Berem Mantelrohr, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Wabenkorpers 

Fig. 3 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines Waben- 
korpers, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein drittes Ausfiih- 
rungsbeispiel eines Wabenkorpers, 

Fig. 5 ein ftinftes Ausfiihrungsbeispiel eines Waben- 
korpers und 

Fig. 6 ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel eines Waben- 
korpers im Langsschnitt 

Die dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele sind bezug- 
lich der Langsachse 12 rotationssymmetrisch aufgebaut 
Ein solcher rotationssymmetrischer Aufbau ist nicht 
zwingend Die Erfindung kann auch durch Wabenkdr- 
per verkdrpert werden, die einen polygonalen Quer- 
schnitt aufweisen. 

In der Fig. 1 ist ein metallischer Wabenkdrper 1, ins- 
besondere ein Katalysator-Tragerkdrper fUr Verbren- 
nungskraftmaschinen, dargestellt Der metallische Wa- 
benkdrper weist Wande 2 auf, die eine Vielzahl von fur 
ein Fluid, insbesondere ein Abgas, durchstrdmbare Ka- 
nale 3 bilden. Der Wabenkdrper 1 ist in einem inneren 
Mantelrohr 4 umschlossen. Konzentrisch zum inneren 
Mantelrohr 4 ist ein den Wabenkdrper 1 umgebendes 
aufieres Mantelrohr 5 vorgesehen. Das Mantelrohr 5 ist 
zweiteilig ausgebildet Die Teilungsebene verlauft im 
wesentlichen senkrecht zu der Langsachse 12 der An- 
ordnung. Zur Verbindung der beiden Teile des auBeren 
Mantelrohres weist jedes Teil einen Flansch 13 auf. Die 
Flansche 13 weisen nicht dargestellte Bohrungen auf, 
durch die sich Befestigungsmittel, z. B. Schrauben, hin- 
durcherstrecken kdnnen. 

In das auBere Mantelrohr 5 sind zwei Hulsen 10, 1 1 
eingebracht und mit Abstand zueinander positioniert 
Die Hulsen 10, 1 1 kdnnen mit der Innenflache des Man- 
telrohres, z. B. durch Verldten, miteinander verbunden 
sein. Jede Hiilse weist einen umlaufenden Kragen 6 bzw. 
7 auf. Die Kragen 6, 7 weisen vom auBeren Mantelrohr 5 
zum Wabenkdrper 1 hin, und sind entgegengesetzt ge- 
richtet 

Auf dem inneren Mantelrohr 4 sind mit Abstand zu- 
einander zwei Hulsen 14, 15 angeordnet Jede Hiilse 
weist einen Hals 8 bzw. 9 auf. Die Halse 8, 9 sind zwi- 
schen den beiden Kragen 6, 7 angeordnet und liegen an 
diesen an. 

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, iiberlappen sich die 
Kragen 6, 7 mit den Halsen 8 bzw. 9 nur teilweise. 

Bei einer Erwarmung der Anordnung dehnen sich die 
Teile der Anordnung unterschiedlich aus. Bei einer ra- 
dialen Ausdehnung des Wabenkorpers gleiten Kragen 
und Hals aufeinander, so daB keine mechanische Span- 
nung entsteht Bei einer axialen Dehnung des Waben- 
korpers kommt Kragen und Hals einander zum Anlie- 
gen. 

In der Fig. 2 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines 
erfindungsgem&flen Wabenkdrpers dargestellt 

Der Wabenkdrper 1 ist von einem inneren Mantel- 
rohr 4 umgeben. Die beiden Enden des inneren Mantel- 



Wandung des Konfusors bzw. des Diffusors entsteht ein 60 rohres sind zum auBeren Mantelrohr 5 hin gebogen, so 



ringfdrmiger Raum, der an seinen beiden Stirnflachen 
vorzugsweise verschossen wird, so daB der Diffusor 
bzw. Konfusor eine thermische Isolierung aufweist Die 
HOlse dient folgiich sowohl als ein Teil der thermischen 
Fsolierung als auch als Kragen fQr den am inneren Man- 
telrohr angeordneten Hals- 
Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch einen 
erfindungsgemSBen Wabenkdrper mit innerem und au- 



65 



daB diese gebogenen Abschnitte des inneren Mantel- 
rohres 4 jeweils an einem Ende einen Hals 8 bzw. 9 
bilden. Der weitere Aufbau des Wabenkdrpers ent- 
spricht der Darstellung in der Fig. 1. Zur Vermeidung 
von Wiederholungen wird auf die Beschreibung der 
Fig. 1 voll tnhaltlich Bezug genommen. 

In der Fig. 3 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen Wabenkdpers dargestellt 
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Der Wabenkdrper 1 ist umgeben von einem inneren 
Mantelrohr 4. Auf dem Mantelrohr 4 ist auf dem jeweili- 
gen Endbereich des Wabenkorpers 1 jeweils eine Hulse 
14 bzw. 15 angeordnet, die einen Kragen 8 bzw. 9 auf- 
weist Die Kragen 8, 9 sind entgegengesetzt gerichtet 5 
ausgebildet 

Das auBere Mantelrohr 5 weist einen ersten Teilab- 
schnitt 16, an den sich ein zweiter Teilabschnitt 17 an- 
schlieBt, auf. Zwischen dem Teilabschnitt 16 und 17 ist 
ein Kragen 6 ausgebildet, welcher sich vom auBeren to 
Mantelrohr nach auBen hin richtet An den Teilabschnitt 
17 schlieBt sich ein dritter Teilabschnitt 18 an, wobei die 
beiden Teilabschnitte 17, 18 Qber einen Kragen 7 mitein- 
ander verbunden sind. 

Wie aus der Darstellung nach Fig. 3 ersichtlich ist, 15 
weist der Teilabschnitt 17 einen erweiterten Querschnitt 
des Mantelrohres auf. Der Querschnitt des Wabenkor- 
pers t entspricht im wesentlichen dem Querschnitt der 
Teilabschnitte 16 bzw. 18. 

Der in der Fig. 4 mit 1 bezeichnete, schematisch dar- 20 
gestellte Wabenkdrper 1 ist von einem inneren Mantel- 
rohr 4 umschlossen. Konzentrisch zum inneren Mantel- 
rohr 4 ist ein den Wabenkorper 1 umgebendes auBeres 
Mantelrohr 5 vorgesehen. Das auBere Mantelrohr 5 ist 
zweiteilig ausgebildet Die Teilungsebene verlauft im 25 
wesentlichen senkrecht zu der Langsachse 12 der An- 
ordnung. Zur Verbindung der beiden Teile 19, 20 des 
auBeren Mantelrohres 5 weist jedes Teil 19 bzw. 20 
einen Flansch 13 auf. Die Flansche 13 kdnnen miteinan- 
der mit den bekannten Mitteln miteinander verbunden 30 
werden. 

Das Teil 19 ist mit einem Diffusor 21 verbunden. Die 
Verbindung kann z. B. durch SchweiBen erfolgen. An 
dem Diffusor 21 ist ein Kragen 6 ausgebildet, an dem ein 
Hals 8 anliegt, der ein Teil des inneren Mantelrohres 4 35 
ist 

In dem Teil 20 des auBeren Mantelrohres 5 ist eine 
Hulse 16 angeordnet, an der ein Kragen 7 ausgebildet 
ist Die HQlse 16 ist im Querschnitt V-formig ausgebil- 
det Der dem Kragen 7 benachbarte Teil der Hulse 16 40 
liegt an einem Konfusor 22 an. Das Teil 20 des auBeren 
Mantelrohres 5 kann einstuckig mit dem Konfusor 22 
ausgebildet sein. 

In der Fig. 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Anordnung dargestellt Das auBere Mantelrohr 5 ist 45 
zweiteilig ausgebildet Dem Teil 19 des auBeren Mantel- 
rohres 5 ist ein Diffusor 21 vorgeschaltet Der Quer- 
schnitt des auBeren Mantelrohres nach dem Wabenkdr- 
per bleibt konstant In dem auBeren Mantelrohr 5 sind 
zwei Hulsen 14, 15 angeordnet, die jeweils einen Kragen 50 
6, 7 aufweisen. 

In der Fig. 6 ist eine weitere Ausffihrungsform der 
Erfindung dargestellt Dem auBeren Mantelrohr 5 ist ein 
Diffusor 21 vorgeschaltet Der Diffusor 21 kann mit ei- 
nem Rohr 23, welches ein Teil eines Abgassystems ist, 55 
verbunden sein. In dem die Diffusor 21 ist eine Hulse 24 
angeordnet welche mit ihrer Mantelflache im Abstand 
zum Diffusor ist, so daB zwischen der Diffusorwandung 
und der Mantelflache der HQlse 24 ein Spalt 25 ausgebil- 
det ist Der Spalt 25 ist abgeschlossen. Hierzu weist die 60 
Hulse 24 einen rohrfdrmigen Abschnitt 26 auf, welche 
wie dargestellt, mit dem Rohr 23 verbunden ist Im obe- 
ren Bereich der Hulse 24 liegt diese an dem auBeren 
Mantelrohr 5 aa Eine entsprechende Ausbildung kann 
auch an einem Konfusor vorgesehen sein. 65 

Bezugszeichenliste 
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1 Wabenkorper 

2 Wande 

3 Kanale 

4 inneres Mantelrohr 

5 auBeres Mantelrohr 
6,7 Kragen 

8,9 Hals 
10,11 Hulse 

12 Langsachse 

13 Flansch 
14,15 Hulse 

16 Teilabschnitt 

17 Teilabschnitt 

18 Teilabschnitt 
19,20 Teil 

21 Diffusor 

22 Konfusor 

23 Rohr 

24 Hulse 

25 Raum 

26 Rohrabschnitt 

Patentanspruche 

1. Metallischer Wabenkorper (1), insbesondere Ka- 
talysator-Tragerkorper fur Verbrennungskraftma- 
schinen, mit Wanden (2), die eine Vielzahl von fur 
ein Fluid durchstrombaren Kanalen (3) bilden, wo- 
bei der Wabenkorper (1) in mindestens einem inne- 
ren (4) und einem auBeren (5) Mantelrohr angeord- 
net und gehaltert ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das auBere Mantelrohr (5) wenigstens zwei im 
Abstand zueinander angeordnete und entgegenge- 
setzt gerichtete, konische Kragen (6, 7) aufweist 
daB neben mindestens zwei dieser Kragen (6, 7) 
jeweils ein am jeweiiigen Kragen (6, 7) anliegender 
Hals (8, 9) ausgebildet ist, wobei jeder Hals (8, 9) mit 
dem inneren Mantelrohr (4) verbunden ist 

2. Wabenkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das auBere Mantelrohr (5) zwischen 
zwei Kragen (6, 7) einen, vorzugsweise gleichblei- 
bend, erweiterten Querschnitt aufweist 

3. Wabenkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Kragen (6, 7) und/oder die 
Halse (8, 9) umlaufend ausgebildet sind. 

4. Wabenkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kragen (6, 7) und/oder die Halse 
(8, 9) durch eine Hulse (10, 11 bzw. 14, 15) gebildet 
sind, welche in das auBere Mantelrohr (5) einge- 
setzt bzw. auf das innere Mantelrohr (4) aufgesetzt 
sind. 

5. Wabenkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die HQlse (10, 1 1 bzw. 14, 15) mit dem 
auBeren (5) bzw. inneren (4) Mantelrohr stofflich 
verbunden ist 

6. Wabenkdrper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hulse (10, 11 bzw. 14, 15) mit dem 
auBeren (5) bzw. inneren (4) Mantelrohr verldtet ist 

7. Wabenkorper nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die HQlse (10, 11 bzw. 14, 15) mit dem 
auBeren (5) bzw. inneren (4) Mantelrohr hartverld- 
tet ist 

8. Wabenkdrper nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB jeweils ein Hals (6, 7) 
in einem Endbereich des inneren Mantelrohres (4) 
ausgebildet ist 

9. Wabenkdrper nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
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dadurch gekennzeichnet, daB der Hals (6, 7) mit 
dem inneren Mantelrohr (4) einstuckig ausgebildet 
ist 

10. Wabenkdrper nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB das auBere Mantel- 5 
rohr (5) zweiteilig ausgebildet ist 

11. Wabenkdrper nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das auBere Mantelrohr (5) in ei- 
ner im wesentlichen senkrecht zu seiner Langser- 
streckung verlaufenden Ebene geteilt ist 10 
12 Wabenkorper nach einem der Anspruche 4 bis 

11 mit einem Diffusor und einem Konfusor, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mantelflache der 
HUlse (24) beabstandet zur Diffusor- bzw. Konfu- 
sorwandung ist und der durch die Mantelflache der 15 
Hulse (24) und die Diffusor- bzw. Konfusorwan- 
dung begrenzte Raum (25) abgeschlossen ist 
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